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Пояснительная записка 

  Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 3+   

по направлению подготовки 44.03.05 «Педагогическое образование». Направленность 

«Химия» и «Биология». 

РП «Химия окружающей среды» представляет собой совокупность дидактических 

материалов, направленных на реализацию содержательных, методических и 

организационных условий подготовки по направлению 44.03.05 «Педагогическое 

образование»  направленность «Химия» и «Биология». 

   Дисциплина относится к дисциплинам по выбору. 

     Трудоемкость дисциплины: 3з.е./ 108ч.  

контактная работа: 

занятия лекционного типа – 10ч. 

лабораторные занятия – 24ч. 

иная контактная работа – 0,25ч. 

СР – 73,75 ч. 

Ключевые слова: окружающая среда, экосистема, биосфера, парниковый эффект, 

озоновые дыры, фотохимический смог, кислотные дожди, предельно допустимая 

концентрация. 

Составитель: Очерет Н.П., к.х.н,, доцент кафедры химии. 
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Формирование содержания РП 

1. Цели и задачи дисциплины формулируются в терминах компетенций. 

 

Изучение дисциплины направленно на формирование следующих компетенций:  

- способностью использовать возможности образовательной среды для достижения 

личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 

учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых предметов (ПК-4). 

Показателями компетенций являются: 

Знания студентов в области методов физико-химического анализа при проведении 

мониторинга водных объектов.  В настоящее время для определения качества природных вод 

широко используются и биоиндикационные методы. 

Умения студентов формировать, рассчитывать и высказывать гипотезы при изучении 

вопросов, связанных решением задач об источниках загрязнения, видах загрязнителей 

окружающей среды, в которых отражены вопросы разработки мер по предотвращению 

негативных последствий антропогенного воздействия, регулирования состтояния природной 

среды; раскрыта сущность новых способов утилизации отходов, еще не используемых на 

современном этапе развития науки и техники; которые позволяют формировать систему 

знаний о природозащитных мероприятиях. 

Навыки студентов в работе с измерительными приборами, в постановке и проведении 

химического эксперимента, математической обработке результатов.  

Задачи воспитательного характера. Формирование у студентов научного мировоззрения, 

физико-химического мышления, развитие целостных представлений о природных процессах, 

воспитание ответственного отношения к природе, бережного отношения к учебному 

оборудованию, умение жить в коллективе (общаться и сотрудничать) через учебный 

материал, способствовать воспитанию совершенствующихся социально-успешных 

личностей, воспитание чувства ответственности за применение полученных знаний, умений 

и навыков. 

 

2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 

Таблица 1. Объем дисциплины (модуля)   

(общая трудоемкость в зачетных единицах: 3 ) 

                                                                                                

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

  9    

Общая трудоемкость дисциплины 108 108    

Аудиторные занятия 34,25 34,25    

Лекции (Л) 10 10    

Практические занятия (ПЗ)      

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР) и другие виды 

аудиторных занятий 

24 24    

ИКР 0,25 0,25    

Самостоятельная работа (СРС) 73,75 73,75    

Курсовая работа (проект)      

Вид итогового контроля зачет зачет    
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3. Содержание дисциплины (модуля). 

Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

 

Номер 

раздела 

(модуля) 

Наименование разделов 

(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 

  Всего Л ПЗ С ЛР СРС 

 

 

1 

 

 

Экологические 

проблемы химии экосистем 

биосферы (атмосфера, 

гидросфера, литосфера) 

Влияние различных факторов 

на качество окружающей 

среды. Влияние 

антропогенных   факторов на 

экологическое состояние 

биосферы. Характеристика 

основных составляющих 

стабильного существования 

биосферы. 

 2   4 37 

 Глобальная продукция, 

разложение, биомасса. 

Важнейшие этапы и фазы 

биохимических круговоротов. 

Мониторинг атмосферного 

воздуха. 

 

    2  

 Экологические проблемы 

химии атмосферы: 

«Парниковый эффект». 

«Ультрафиолетовое 

излучение». «Озоновая дыра».  

«Кислотные дожди». 

«Фотохимический смог».  

 

 2   2  

 Литосфера — каменная 

оболочка Земли, ее отличие от 

других оболочек Земли. 

Ресурсы Земли, используемые 

человеком, их классификация. 

Загрязнение почв тяжелыми 

металлами пестицидами и др.  

 

    2  

2 Экологические проблемы 

поверхностных водных 

объектов в Российской 

Федерации. 

Распределение воды на Земле. 

Аэробные и анаэробные 

процессы в загрязненной воде. 

 4   4  

31 
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Поверхностно-активные 

вещества. Синтетические 

полимеры. Нефть. Тепловое 

загрязнение. Кислотные осадки. 

Основные загрязнители воды: 

металлы, хлорорганические 

соединения, 

фосфорорганические 

соединения  

 Определить 

перманганатную окисляемость. 

Определение основано на том, 

что KMnO4 в кислой среде 

является сильным окислителем, 

реагирует с присутствующими в 

воде восстановителями 

(органические вещества, соли 

железа, нитраты). 

    2  

 Определение железа (общего) 

фотометрическим способом. 

Метод определения основан на 

том, что сульфосалициловая 

кислота в щелочной среде 

образует с солями двух- и 

трехвалентного железа 

окрашенные в желтый цвет 

комплексные соединения. 

    2  

 Структура государственного 

экологического мониторинга. 

Виды наблюдений за качеством 

поверхностных вод. Основные 

задачи наблюдений за 

качеством поверхностных вод. 

Программы наблюдений за 

качеством воды. 

 

 2   2  

 Определение ионов аммония.  
Ионы аммония 

определяют фотометрически по 

реакции Несслера. Принцип 

метода основан на том, что 

аммоний с реактивом 

Несслераобразует иодид 

меркураммония, который 

окрашивает раствор в желто-

коричневый цвет. 

    2  

Итого  108 10   24 74 
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7. Самостоятельная работа студентов. 

Таблица 6. Содержание самостоятельной работы студентов 

№   

п/п 

Вид самостоятельной работы  Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Самоподготовка  

Реферирование и 

рецензирование специальной 

литературы. 

Основные экологические 

проблемы химии экосистем 

биосферы. 

Устные и 

письменные 

ответы на 

занятиях. 

Выступления с 

докладами и 

рефератами 
2  Экологический мониторинг 

поверхностных водных 

объектов в Российской 

Федерации. 

3 Написание докладов по 

темам  с использованием 

основной и дополнительной 

литературы, и 

рекомендованных 

электронных ресурсов 

Уникальные свойства воды, 

имеющие важное значение для 

жизни. 

Загрязнители поверхностных вод: 

металлы, хлорорганические (ХОС), 

фосфорорганические соединения 

(ФОС), поверхностно активные 

вещества; нефть, кислотные осадки, 

тепловые загрязнения. 

Новые высокоизбирательные 

пестициды с низкой экологической 

нагрузкой. 

 

 Индивидуальные домашние 

задания 

 

 

Гидросфера. Основные эко-

логические проблемы. 

 

Методы борьбы с нефтяными 

пятнами на поверхности океанов. 

Тяжелые металлы и металлоиды в 

водных системах. 

 Подготовка презентаций  Микротоксины и их влияние на 

загрязнение окружающей среды. 

Экологические проблемы химии 

гидросферы Республики Адыгея. 

Биоиндикация качества воды на 

видовому составу гидробионтов. 

Темы семестровых заданий. 

Номер 

раздела 

Наименование и краткое содержание (план) семестрового задания 

1.  Гидрохимический мониторинг водных объектов Республики Адыгеи. 
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2.  Определение тяжелых металлов в воде равнинных рек Адыгеи их токсичная роль. 

3.  Экологические проблемы экосистем биосферы (атмосфера, гидросфера, 

литосфера) 

4.  
Основные источники загрязнения гидросферы и атмосферы (с учетом 

регионального компонента) 

5.  Экологические проблемы химии гидросферы. 

6.  Парниковый эффект и его влияния на окружающую среду. 

7.  
 Кислотные дожди «Озоновая дыра», «Фотохимический смог» и другие факторы,  

влияющие на экосистемы биосферы. 

8.  Нанотехнологие в жизни человека. 

9.  Химический эксперимент в реализации экологического образования и 

воспитания 

10.  Физико-химические и биоиндикационные исследования водных объектов 

Краснодарского края. 

11.  Биоиндикация качества воды на видовому составу гидробионтов. 

12.  Экологические проблемы промышленных городов 

13.  Гидрохимический мониторинг водных объектов Республики Адыгеи. 

14.  Определение тяжелых металлов в воде равнинных рек Адыгеи их токсичная роль. 

15.  Физико-химические и биоиндикационные методы исследования почв РА. 

16.  Учебно-исследовательский проект с экологическим содержанием при изучении 

химии. 

17.  Экологические проблемы экосистем биосферы Республики Адыгея. 

18.  Микротоксины и их влияние на загрязнение окружающей среды. 

19.  Актуальные проблемы экологии и здоровья населения Республики Адыгея. 

 

4.1. Темы курсовых работ или семестровых заданий – учебным планом не предусмотрено 

 

5. Учебно-методическое обеспеченье дисциплины 

Таблица 4. Основная литература 

 

№п/

п 

Библиографическое описание Наличие 

грифа 

1 Никитина Н. Г. Химия окружающей среды./ АС.Суханова,  

Т. И. Хаханина//  Учебник, М.: ЮРАЙТ, 2013, С.- 216.  

Рекомендовано 

Министерством 

образования и науки 

РФ. 

http://www.biblioclub.ru/index.php?page=author&id=9039
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=author&id=22933
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=author&id=8904
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58014##
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58014##
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2 Виноградов, Ю.Б.    Современные проблемы гидрологии : 

учеб. пособие для вузов / Ю. Б. Виноградов, Т. А. 

Виноградова. - М. : Издат. центр "Академия", 2008. - 320 с  

http://old.biblioclub.ru 

Рекомендовано 

Министерством 

образования и науки 

РФ. 

 

Таблица 7. Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 

Библиографическое 

 описание 

1 Мур Дж.В., Рамамурти С. Тяжелые металлы в природных водах.- М.: Мир, 1987. 

2 Безувская В.А. Химические задачи с экологическим содержанием / В.А. 

Безувская/ /Химия в школе – 2002 - №2 – с. 59-61. http://elibrary.ru 

 

3 Федорова, А.И. Практикум по экологии и охране окружающей среды.  Учеб. 

пособие для студ. высш.учеб. заведений. /А.И. Федорова, А.Н. Никольская/- М.: 

Гум.изд.центр ВЛАДОС, 2001,-288с. 

4. Новиков Ю.И. Методы исследования качества воды водоемов.- М.: Медицина, 

1990. 

5. Скурлатов Ю.И., Дука Г.Г., Мизити А. Введение в экологическую химию.-М :  

Высшая школа. 1994.- 399 с. 

6. Руководство по химическому анализу поверхностных вод суши/Под ред. 

А.Д.Семенова.- Л.: Гидрометеоиздат, 1991 

7. Одум Ю. Экология: Пер с англ.: в 2-х т.-М.: Мир, 1986г.-т. 1 -2 

Периодические издания 

1 Журнал « Химия в школе»  подписка за 1999-2013 г. 

Режим доступа: http://elibrary.ru,  http://old.biblioclub.ru 

2 Журнал « Вестник МГУ. Химия»  подписка за 1999-2013 г. 

Режим доступа: http://elibrary.ru,  http://old.biblioclub.ru 

3 Журнал «Известия вузов Северного Кавказа. Естественные науки»  подписка за 

1999-2013 г. 

Режим доступа: http://elibrary.ru,  http://old.biblioclub.ru 

  Таблица 8. Ссылки на электронные информационные ресурсы 

 

№ 

п/п 

Название (адрес в Интернет) 

1 Электронная библиотека:  http://elibrary.ru,  http://old.biblioclub.ru 

2  Электронная библиотека полнотекстных учебных и научных изданий по химии 

    venec.ulstu.ru/lib/result.php    

 

Таблица 9. Учебно-методические разработки кафедры 

 

№ 

п/п 

Наименование, 

 библиографическое описание 

1. 

 

Очерет Н.П., Шорова Ж.И., Шевченко Ж.В. Учебное пособие. Задачи и 

упражнения по химии с экологическим содержанием. 2004 г., изд. АГУ, г. 

Майкоп, 9,7 п.л.,    100 шт.   Рекомендовано Президиумом Республиканским 

экспертным советом Министерства образования и науки РА. (Протокол № 2 от 

12.11.04.) http://old.biblioclub.ru 

http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://old.biblioclub.ru/
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2. Бердюкова В.А., Очерет Н.П. Учебное пособие. Физико-химические методы 

анализа качества пищевых продуктов  2008 г., изд. АГУ, г. Майкоп, 6,3 п.л.,    200 

шт.  http://old.biblioclub.ru 

 

6. Методические рекомендации  по дисциплине. 

Методические рекомендации преподавателю. 

Для успешного освоения студентами данной дисциплины рекомендуется использовать: 

программы, учебники, учебные и методические пособия, наглядные пособия, 

компьютерный класс, мультимедийный комплекс, сетевые источники информации, 

библиотечные фонды. 
Методические указания для студентов. 

По выполнению самостоятельной работы: самостоятельное изучение некоторых 

разделов, проработка и повторение лекционного материала и материалов учебников и 

учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам, 

рубежному контролю и т.д. 

На выполнение лабораторной работы. Перед работой в лаборатории необходимо 

ознакомиться с правилами техники безопасности и мерами пожарной безопасности в 

химической лаборатории и расписаться в журнале по техники безопасности. При подготовке к 

лабораторной работе необходимо внимательно изучить теоретический материал по данной 

работе, технику выполнения эксперимента, ознакомиться с инструкциями к приборам, 

которые используются при выполнении работы. Затем необходимо изучить примеры расчетов, 

уяснить ход работы, рассчитать массы навесок веществ, необходимых для приготовления 

растворов. 

Обработка результатов лабораторных работ. Отчёт о лабораторной работе должен 

содержать все полученные экспериментальные результаты, необходимые расчёты и выводы. 

При фиксировании результатов измерения особое внимание нужно обратить на соответствие 

записи (количество значащих цифр в числе) точности измерения. Расчёты должны содержать 

все формулы и вычисления с указанием единиц  измерения.  

Выполненными  считаются только принятые преподавателем лабораторные работы! 

Подготовка реферата и доклада по нему с компьютерной презентацией. Реферат – 

письменная работа объемом 10-18 печатных страниц, выполняемая студентом в течение 

длительного срока (около месяца). Реферат – краткое точное изложение сущности какого-

либо вопроса, темы на основе нескольких первоисточников. Реферат должен содержать 

основные фактические сведения и выводы по рассматриваемому вопросу. Помимо 

реферирования прочитанной литературы, от студента требуется аргументированное 

изложение собственных мыслей по рассматриваемому вопросу.  

Этапы работы над рефератом 

.Работу над рефератом можно условно подразделить на три этапа:  

1.Подготовительный этап, включающий изучение предмета исследования;  

2.Изложение результатов изучения в виде связного текста;  

3.Доклад (устное сообщение) по теме реферата, проиллюстрированное презентацией.  

Подготовительный этап работы включает в себя: 

1.1. Выбор (формулировку) темы. 

1.2. Поиск источников.  

1.3. Работа с источниками. Работу с источниками надо начинать с ознакомительного 

чтения, т.е. просмотреть текст, выделяя его структурные единицы. При ознакомительном 

чтении закладками отмечаются те страницы, которые требуют более внимательного изучения. 

В зависимости от результатов ознакомительного чтения выбирается дальнейший способ 

работы с источником. Если для разрешения поставленной задачи требуется изучение 

некоторых фрагментов текста, то используется метод выборочного чтения. Если в книге нет 

подробного оглавления, следует обратить внимание на предметные и именные указатели. 

http://old.biblioclub.ru/
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Избранные фрагменты или весь текст (если он целиком имеет отношение к теме) требуют 

вдумчивого, неторопливого чтения с «мысленной проработкой» материала. Такое чтение 

предполагает выделение: 1) главного в тексте; 2) основных аргументов; 3) выводов. Особое 

внимание следует обратить на то, вытекает тезис из аргументов или нет. 

Необходимо также проанализировать, какие из утверждений автора носят проблематичный, 

гипотетический характер и уловить скрытые вопросы. 

1.4. Создание конспектов для написания реферата. Подготовительный этап работы 

завершается созданием конспектов, фиксирующих основные тезисы и аргументы. Если в 

конспектах приводятся цитаты, то непременно должно быть дано указание на источник 

(автор, название, выходные данные, № страницы). 

2. Создание текста реферата. Текст реферата должен подчиняться определенным 

требованиям: он должен раскрывать тему, обладать связностью и цельностью. Раскрытие 

темы предполагает, что в тексте реферата излагается относящийся к теме материал и 

предлагаются пути решения содержащейся в теме проблемы; связность текста предполагает 

смысловую соотносительность отдельных компонентов, а цельность - смысловую 

законченность текста. 

Изложение материала в тексте должно подчиняться определенному плану - мыслительной 

схеме, позволяющей контролировать порядок расположения частей текста. Универсальный 

план научного текста, помимо формулировки темы, предполагает изложение вводного 

материала, основного текста и заключения. 

Требования к введению. Введение - начальная часть текста. Оно имеет своей целью 

сориентировать читателя в дальнейшем изложении. Во введении аргументируется 

актуальность исследования, - т.е. выявляется практическое и теоретическое значение данного 

исследования. Далее констатируется, что сделано в данной области предшественниками; 

перечисляются положения, которые должны быть обоснованы. Введение может также 

содержать обзор источников или экспериментальных данных, уточнение исходных понятий и 

терминов, сведения о методах исследования. Во введении обязательно формулируются цель и 

задачи реферата. Объем введения - в среднем около 10% от общего объема реферата. 

Основная часть реферата. Основная часть реферата раскрывает содержание темы. Она 

наиболее значительна по объему, наиболее значима и ответственна. В ней обосновываются 

основные тезисы реферата, приводятся развернутые аргументы, предполагаются гипотезы, 

касающиеся существа обсуждаемого вопроса. Важно проследить, чтобы основная часть не 

имела форму монолога. Аргументируя собственную позицию, можно и должно анализировать 

и оценивать позиции различных исследователей, с чем-то соглашаться, чему-то возражать, 

кого-то опровергать. Установка на диалог позволит избежать некритического заимствования 

материала из чужих трудов - компиляции. Изложение материала основной части подчиняется 

собственному плану, что отражается в разделении текста на главы, параграфы, пункты.  

В заключении в краткой и сжатой форме излагаются полученные результаты, 

представляющие собой ответ на главный вопрос исследования. Здесь же могут намечаться и 

дальнейшие перспективы развития темы. Небольшое по объему сообщение также не может 

обойтись без заключительной части - пусть это будут две-три фразы. Но в них должен 

подводиться итог проделанной работы. 

Список использованной литературы. Реферат любого уровня сложности обязательно 

сопровождается списком используемой литературы. Названия книг в списке располагают по 

алфавиту с указанием выходных данных использованных книг. 

Для написания реферата используется научный стиль речи. 

Доклад (устное сообщение) по реферату представляет собой краткое (5-7 мин) изложение 

сути выполненной работы, сопровождающееся компьютерной презентацией. Последняя 

должна включать не более 10-15 слайдов. 

При проверке реферата преподавателем оцениваются: 

- Знания и умения на уровне требований программы аналитической химии: знание 

фактического материала, усвоение общих представлений, понятий.  
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- Характеристика реализации цели и задач исследования (новизна и актуальность 

поставленных в реферате проблем, правильность формулирования цели, определения задач 

исследования, правильность выбора методов решения задач и реализации цели; соответствие 

выводов решаемым задачам, поставленной цели, убедительность выводов).  

- Степень обоснованности аргументов и обобщений (полнота, глубина, всесторонность 

раскрытия темы, логичность и последовательность изложения материала, корректность 

аргументации и системы доказательств, характер и достоверность примеров, иллюстративного 

материала, широта кругозора автора, наличие знаний интегрированного характера, 

способность к обобщению).  

- Использование литературных источников.  

- Культура письменного изложения материала.  

- Культура оформления материалов работы.  

- Умение чётко и логично доложить основные результаты работы; 

- Качество и информативность иллюстрационного материала; 

- Умение грамотно, чётко отвечать на вопросы и вести аргументированную дискуссию. 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Обучение по дисциплине коллоидная химия проходит в учебной лаборатории по 

физической и коллоидной химии 115, лекционной аудитории кафедры химии,  

используются мультимедиа и демонстрация CD, DVD- дисков по изучаемым  темам: 

Перечень учебно-наглядных пособий и материалов, используемых в учебном 

процессе 

1.Таблицы.   2.Диаграммы, графики. 3.Реактивы, приборы, химическая посуда, 

специальное оборудование лаборатории физколлоидной химии. 4.Схемы технологических 

процессов, 5. Методические указания к лабораторным работам. 
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